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　　摘　要：基于中国２００２－２０１３年地级市面板数据，利用Ｌｉｓａ分析和冷热点分析相结合的方法来

研究中国２８６个地级市经济增长空间分布格局的演化情况。研究发现：首先，在总体空间格局上，中

国地级市经济增长存在显著的空间依赖性和空间异质性，并且同类单元在地理空间上聚集在一起，呈

现空间聚类效应；其次，热点区域主要集中于长三角、珠三角和环渤海地区；冷点区域集中于西北和西

南地区。在样本数据考察期内，中国城市经济增长总体差异呈缩小趋势，增长热点逐渐向北、向西迁

移，增长冷点则向沿海迁移。
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一、引　言

自改革开放以来，中国经济如雨后春笋般成长起来，在中国经济不断发展的过程中，城市作为中国经济增

长的核心，发挥了经济功能、社会功能和物质实体等多项功能，中国城市经济差异问题也越来越成为我国经济

增长的一个十分令人关心的问题。通过分析城市经济差异，探讨城市经济是如何随着时间的推移而不断发展

的，对于缩小我国城市经济增长差异，实现我国城市经济不断持续协调发展具有深远的意义。根据近年来学

者们的潜心研究，可以发现：就地理空间尺度来看，学者们研究中国区域经济差异问题的过程中主要是以省域

和县域两个层次为研究对象。就目前研究成果而言，国内学术界的研究多数基于省际行政单元或者更大的级

别的，比如分地带和分区域的单元，他们结合中国的国情并在借鉴外国学者有关区域经济差异研究理论和方

法的情况下，对中国区域经济增长差异进行了一系列含有多个指标、更具系统性的研究［１－２］。随着对中国区

域经济增长研究的深入，研究尺度也由三大地带、省域等宏观尺度转向县域等微观尺度［３－５］。但对地级市经

济增长的研究较少，以至于针对全国２８６个地级市空间单元进行研究的成果相当缺乏［６］。就研究方法而言，

以往国内外学者多采用 Ｄａｇｕｍ基尼系数、非参数估计、格兰杰因果检验、区位熵指数等统计分析方法对我国

省际间、东中西三大区域间、东部沿海省际间以及沿海与内陆间等区域经济开展研究。而以上统计方法的一

个不足之处是并没有考虑样本间的空间地理距离对经济增长的影响，因为空间地理单元之间并不是相互独立

的，相反它们是可以相互影响相互作用的，仅考虑本单元经济指标对本区域的影响并不能完全衡量本单元经
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济增长的因素，以至于无法正确反映区域经济增长空间格局的演化。综上分析，基于考察问题的角度、所用分

析方法以及时空研究尺度的差异，最终会导致得出的研究结果有所不同。

基于此，本文在对中国城市经济增长空间分布格局的演化进行实证研究的过程中，运用Ｌｉｓａ图分析和冷

热点图分析相结合的方法来研究城市经济增长的空间分布格局的演化，尝试弥补单一研究方法的缺陷，力图

使分析出来的结果更加具有说服力，为中国城市经济增长战提供强有力的实证依据。

二、模型与方法

本文利用最新的空间计量经济学技术，采用２００２－２０１３年的地级市面板数据，设置空间地理距离权重矩

阵，利用空间相关性［７］检验 Ｍｏｒａｎ’ｓＩ指数［８］以及 ＡｒｃＧＩＳ软件绘制 Ｌｉｓａ分析图和冷热点分析图的方法来研

究中国２８６个地级市经济增长水平的空间分布格局及其演化情况。

（一）空间相关性检验

一般来说，不同区域之间的指标数据与相邻地区或者距离较近的地区存在空间相关性，即某地区的某种

经济地理现象与距离较近地理单元的同一经济地理现象是相关的，这与时间序列相关的道理是相同的。根据

空间计量经济学研究结果，本文采用Ｍｏｒａｎ’ｓＩ指数对地级市经济增长的空间相关性进行检验，如下式：
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ｘｉ，ｎ为空间单元的总数，ｗｉｊ为空间权重矩阵元素，ｘｉ表示第ｉ空间单

元的观测值。Ｍｏｒａｎ’ｓＩ指数在－１和１之间取值，总的来说，空间相关性分为空间正相关、空间负相关和空间

独立分布。若Ｍｏｒａｎ’ｓＩ指数大于０则代表观测值存在空间正相关性；小于０则表示观测值存在空间负相关

性；等于０则表示地理单元观测值在空间上不存在空间相关性，即空间独立分布。Ｍｏｒａｎ’ｓＩ指数绝对值大小

代表地理单元观测值空间相关程度的大小，空间相关程度越大绝对值也会越大，反之，空间相关程度越小绝对

值也会越小。Ｍｏｒａｎ’ｓＩ指数用来揭示全局空间相关性大小，而通过绘制Ｍｏｒａｎ’ｓＩ散点图则可以直观地描绘

局域的空间相关性。

（二）Ｌｉｓａ分析
本文采用Ｌｉｓａ分析对我国２８６个地级市经济增长局域空间集聚特征进行可视化分析。Ｌｉｓａ分析是与

Ｍｏｒａｎ散点图相对应的，并以地图形式展现的用来衡量地理观测单元属性和其周边单元之间相近（正相关）或

差异（负相关）程度及其显著性的重要指标［９］，通过Ｌｉｓａ分析可以评估并观测每个空间单元的相邻空间单元

在某一年份的空间集聚特征，将样本观测区间年份的 Ｌｉｓａ图全部绘制出来便得出样本观测区间内空间分布

格局的演化情况，并指出哪个单元对全局的空间集聚特征影响最明显。计算公式如下：

Ｉｉ＝
（ｘｉ－ｘ）

２

ｍ０ ∑ｊ ｗｉｊ（ｘｊ－ｘ） （２）

其中：ｍ０ ＝
∑
ｉ
（ｘｉ－ｘ）

２

ｎ ；求和时，ｊ仅限于区域单元的所有邻居。

（三）Ｇｅｔｉｓ－ＯｒｄＧｉ 指数———冷热点分析
局域空间相关性阐释区域空间异质的特征，以此来整体揭示随着时间的推移区域经济增长的空间演变趋
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势。Ｇｅｔｉｓ－ＯｒｄＧｉ 指数是用来衡量不同地理区域之间观测值的高集聚区和低集聚区，即高值簇（热点区，ｈｏｔ

ｓｐｏｔｓ）和低值簇（冷点区，ｃｏｌｄｓｐｏｔｓ）的空间地理分布特征［１０］。

Ｇｅｔｉｓ－ＯｒｄＧｉ 指数的计算公式如下：
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其中，ｘｉ为ｉ地区单元的观测值。若Ｇｉ值显著为正，表明ｉ地区周围的值相对较高，属于高值空间集聚（热

点区）；反之则为低值空间集聚。

三、指标与数据

鉴于目前国内现有研究曾采用中国县域、省域面板数据进行经济增长空间分布格局的研究，研究层次深

浅不一，但并没有学者研究中国２８６个地级市经济增长水平的空间分布格局状况以及时间演化趋势。由于学

者李红等［１１］采用地级市数据作为研究城市经济增长的统计数据，因此本文也采用中国地级市数据。此外，由

于在地级市数据查找中西藏以及港、澳、台地区数据缺失，样本中不考虑西藏以及港、澳、台地区，全部样本为

２８６个地级市，样本的时期跨度为２００２－２０１３年。

（一）城市经济增长

鉴于刘红［１２］采用ＧＤＰ来代表区域经济增长的指标，因此本文用该城市历年ＧＤＰ（万元）来衡量该城市经

济增长的程度。由于各城市人口数量不同，为增加各地级市的可比性，将ＧＤＰ调整为人均ＧＤＰ［１３］。因此，我

们将城市经济增长的代表指标定为人均实际地区生产总值（Ｇ），使结果具有更强的解释性。各地级市实际国

内生产总值按照２００２＝１００进行消胀处理。以上指标的相关数据取自历年《中国城市统计年鉴》。

（二）空间权重矩阵设置

一般来说，设置空间权重矩阵在空间计量经济学的空间计量分析中具有十分重要的作用［８］，直接影响回

归结果的分析。与已有研究采用邻接空间权重矩阵不同，本文采用地理距离权重矩阵（ＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌＤｉｓｔａｎｃｅ

Ｗｅｉｇｈｔ）来考察我国城市经济增长的空间关联特征。地理距离权重矩阵（用 Ｗ表示）采用地理距离平方的倒

数来构造①，地理距离以地级市城市之间的球面距离测量。此外，需要强调的是，在实际测算过程中，需要将

地理距离权重矩阵进行行标准化（Ｒｏｗ－ｓｔａｎｄａｒｄｉｚｅｄ）处理，从而使权重矩阵中每行数值的和均等于１。

四、实证过程与结果分析

本文运用空间相关性检验、Ｌｉｓａ分析来研究城市经济增长的全局空间相关性和局域空间集聚特征，检验

中国城市经济增长是否具有空间相关性，最后运用Ｇｅｔｉｓ－ＯｒｄＧｉ 指数是用来衡量不同城市之间观测值的高

集聚区和低集聚区，通过该指数阐释我国城市经济空间异质的特征，以此来揭示整体随着时间的推移城市经

济增长的空间演变趋势。

（一）空间相关性检验

为了检验我国城市经济增长之间是否具有空间相关性，我们需要对我国城市经济增长状况进行空间相关

性检验。以地理距离权重矩阵为空间权重矩阵，采用 Ｍｏｒａｎ’ｓＩ指数，分别对中国各地级市人均实际地区内

４５

①按照地理距离构造空间权重矩阵符合地理学第一定律（Ｔｏｂｌｅｒ，１９７０），即任何事物与其他周围事物之间均存在联系，而距

离较近的事物总比距离较远的事物联系更为紧密。
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生产总值的全局空间相关性进行检验，图１描述了Ｍｏｒａｎ’ｓＩ指数的演变趋势，表１报告了检验结果。

图１　地理距离权重下２００２年中国地级市经济增长的Ｍｏｒａｎ散点图和Ｌｉｓａ图

表１　被解释变量（ＰＧＤＰ）的Ｍｏｒａｎ’ｓＩ指数

年份
地理距离权重

Ｉ Ｚ ｐ
２００２ ０．３１０ １０．９７９ ０．０００
２００３ ０．３５１ １２．３８０ ０．０００
２００４ ０．３３９ １１．９８９ ０．０００
２００５ ０．３１６ １１．１７３ ０．０００
２００６ ０．３２２ １１．３７７ ０．０００
２００７ ０．３１９ １１．２７５ ０．０００
２００８ ０．３１４ １１．０９２ ０．０００
２００９ ０．２７８ １０．０４３ ０．０００
２０１０ ０．２９９ １０．５９１ ０．０００
２０１１ ０．２８４ １０．０５５ ０．０００
２０１２ ０．２７３ ９．６７４ ０．０００
２０１３ ０．２６２ ９．２９１ ０．０００

图２　地理距离权重下２００７年中国地级市经济增长

的Ｍｏｒａｎ散点图

图３　地理距离权重下２０１３年中国地级市经济增长的Ｍｏｒａｎ散点图和Ｌｉｓａ图

从表１的结果可以看出，首先，在空间地理距离权重下，样本观测期内的城市经济增长的Ｍｏｒａｎ’ｓＩ指数

均为正，且均在１％的显著性水平上显著，表明中国地级市经济增长存在显著的空间正相关性，这与文献
５５
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［１１］、［１４］等的研究结论是一致的。为了进一步观察不同年份下区域经济增长的空间集聚特征，我们绘制了

地理距离权重下经济增长的Ｍｏｒａｎ散点图（限于篇幅，仅报告２００２、２００７和２０１３年三年的结果），分别如图１

－图３所示。由三幅图我们可以清晰地看出，在地理距离权重模式下，大多数地级市分布在第一、三象限，并

以第三象限为主要聚集象限，这进一步说明了我国城市之间经济增长存在高度的空间相关性，且这种空间相

关性是正向的，换言之，中国地级市经济增长的空间分布是非均质的。中国地级市经济增长所显示的高度空

间依赖性和空间集聚特征表明我们在研究某种宏观经济关系时，若解释变量为经济增长，则一般不能忽视经

济增长的空间相关性，否则会使估计结果有误差。

（二）Ｌｉｓａ分析

根据以上分析，Ｍｏｒａｎ散点图缺少局部空间相关性分析的统计含义［６］，为了将空间分析的结果更具统计

含义、也更加深入，本文利用ＡｒｃＧＩＳ软件制作的Ｌｉｓａ图对２８６个地级市２００２年和２０１３年经济增长的局部空

间分布格局进行分析，并以地图形式形象的展示出来，从图１、图３可以发现：２００２年 ＨＨ型集聚模式表现为

以哈尔滨、大连、长春为中心的东北地区，以北京、天津、保定、衡水、济南、青岛为中心的环渤海地区，以上海、

南京、杭州为中心的长江三角洲地区，以鹰潭、临川、三明为中心的福建地区，以广州、珠江、深圳为中心的珠三

角地区，还有以海口、三亚为中心的海南岛地区。ＬＬ型集聚模式范围最广，表现为以哈尔滨、呼伦贝尔为中心

的东北地区，还有我国大部分中部地区。ＬＨ型集聚模式和ＬＨ型较为零散分布，且数量较少，以鄂尔多斯、包

头、呼和浩特、长春、丽水、宜昌、玉溪、曲靖为主，ＨＬ型集聚模式以酒泉、齐齐哈尔、绥化市为主。

２０１３年ＨＨ型集聚模式表现为以沈阳、哈尔滨为中心的东北地区，以呼和浩特、鄂尔多斯为中心的内蒙

古地区，以北京、天津、济南、青岛为中心的京津冀地区，以南京、上海、杭州为中心的长三角地区，以深圳、珠海

为中心的珠三角地区。ＬＬ型集聚模式表现为以佳木斯、双鸭山、鸡西、牡丹江市为中心的东北地区，还有中部

地区的大部分地级市，以及海南岛地区。从以上两年集聚模式的变化趋势来看，ＨＨ型开始分布在东部沿海

地区的地级市，以环渤海、珠三角、长三角区域为主，然后有向内陆和北部不断扩散的趋势，总体集聚模型保持

相对稳定，ＬＬ型集中分布在中国中部地区的地级城市中。

根据以上分析，在我国的２８６个地级市中，鄂尔多斯、包头、呼和浩特由２００２的 ＬＨ型转变为２０１３年的

ＬＬ型，酒泉由２００２年的ＨＬ型转变为２０１３年的ＬＬ型，呈现出与周边地级市的趋同现象。我国大部分中部和

东部地区地级市属于具有正向相关的集聚模式，且聚集区中心城市经济增长能够促进周边地级市经济增长，

我国城市之间经济增长差距呈现不断拉大的趋势，经济增长水平高的城市发展速度越来越快，而增长水平低

的城市发展速度越来越慢，随着时间的推移形成“两极”化现象。地级市经济增长水平较高的地区聚集在辽

宁中南部、吉林中西部、京津地区、山东半岛、沪宁杭地区、福建东部沿海地区以及珠三角地区等地区，其他大

部分地级市基本处于增长水平较低的边缘地区。

（三）冷热点分析

我们还考虑到局部Ｍｏｒａｎ统计不能区别地级市经济增长是高值点还是低值点占主导的空间集聚模式，而

应用统计可以确定邻近单元的空间集聚模式，即形成具有高值的簇还是形成具有低值的簇［５］。热点分析可

进一步侦测出空间集聚的明显位置及区域相关的程度，找出对全局空间自相关贡献更大的那个城市［１５］。本

文借助ＡｒｃＧＩＳ软件作图，对２８６个地级市的２００２年和２０１３年经济增长的局域统计值进行空间聚类分析，划

分为热点、次热点、０点、次冷点和冷点区，具体见图４。

从冷热点分布图中，我们可以发现：首先，热点区域的总体格局保持相对稳定。从热点分布的空间格局来

看，２００２年的热点区域主要集中于以京津冀、珠三角、长三角为主的东部沿海地区，２０１３年经济热点则进一步

向环渤海、长三角、珠三角地区集聚，并扩散到内蒙古巴彦绰尔、呼伦贝尔、榆林、延安、包头、重庆等地级市的

少数地区，并且伴随着中西部少数地级市的经济增长，中西部地级市冷点区域有所减少，但并不明显。总体来

６５



２０１５年第２７卷第４期　 学报

说，环渤海、长三角、珠三角地区在中国地级市经济增长中一直处于核心地位。其次，热点区域的范围最小，冷

点区域的范围最大。在总体格局保持相对稳定的情况下，各种类型的区域也在经济逐步发展的背景下发生一

定的变化。２０１３年与２００２年相比，热点区域增大，主要体现在内蒙古的呼伦贝尔、巴彦绰尔、鄂尔多斯地区。

最后，沿海地区地级市经济增长水平明显好于内陆地区。地带性分布是我国城市经济增长状况的主要特征，

其中以珠三角、长三角和环渤海地区为主要经济增长区域，以西部地区为经济欠发展地区。之所以会呈现这

样的经济发展格局主要是因为：东部沿海城市带依据优越的地理位置优势以及国家政策的支持，已开放的姿

态发展当地经济，并不断培育出国际化大都市。而这种得天独厚的经济发展优势于内陆地区是无法企及的，

内陆地区虽有少数发展水平较高的地级市，主要是当地富饶的自然资源所赋予的独特优势，并不能构成使中

西部地区高水平发展的机遇。

图４　２００２年和２０１３年２８６个地级市经济增长综合指数空间格局的冷热点演化

五、结　语

通过对我国城市经济增长差异的研究，将城市经济增长与空间分布格局相联系，完善了目前该领域的研

究成果。与区域相比，城市亦是一个开放的系统，城市在许多特性上存在相似性主要是因为地理位置的因素

使得城市间相互作用、相互影响。本文在对我国城市经济增长的空间分布格局的研究中发现：（１）在总体空

间格局上，中国地级市经济增长呈现明显的空间自相关性，具有相似特质的地级市在空间上集聚，并且随着时

间的推移，这种集聚的范围会越来越大。在我国，经济增长集聚的地域主要为以环渤海地区、长江三角洲和珠

江三角洲为核心的圈层空间机构。（２）中国地级市经济增长的热点区域多分布在沿海地级市，但空间分布格

局仍存在一定的不稳定性：随者时间的推移，东南沿海热点区域有减少趋势，但趋势不明显；而北部内蒙古、东

北部热点区域在增多。（３）我国城市经济增长水平呈现出东西分异特征显著，表现为ＨＨ型开始分布在东部

沿海地区的地级市，以环渤海、珠三角、长三角区域为主，然后有向内陆和北部不断扩散的趋势，总体集聚模型

保持相对稳定，ＬＬ型集中分布在中国中部地区的地级市。

本研究存在以下问题有待进一步研究：（１）将地级市作为空间研究尺度，没有考虑更小空间尺度（比如县

域）在地理距离权重下的空间相互作用力，缺乏对整体经济增长空间差异更深入、细致的分析。（２）在选取城

市经济增长的衡量指标时，仅选择人均实际地区生产总值一种指标，可以选取其他指标进行对比，进行更为全

面合理的全国经济增长差异分析。
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