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持续顺差时期我国出口贸易价格

和收入弹性的估计
———基于联立方程模型的分析
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　　摘　要：我国商品贸易已连续２０年保持顺差，而出口商品价格及主要顺差伙伴国收入的变化对

我国出口需求变动的影响是判断商品贸易顺差可持续性的重要方面。文章利用１９９９年第２季度到

２０１２年第４季度的数据作为样本，通过构建联立方程模型，同时考虑供给和需求两方面因素，估计了

联立方程模型下中国持续顺差时期出口贸易的价格和收入弹性。结果显示：短期内，中国出口商品的

需求价格弹性为－１．１５６，需求收入弹性为 １．０４４；长期看，中国出口商品的长期需求价格弹性为

－３．８０３，长期需求收入弹性为３．４３４。估计结果表明，出口商品价格的提高、我国长期对其维持顺差

的六个国家收入的降低会减少我国出口商品的收益，这对影响我国商品贸易的人民币汇率、出口退税

等政策调整具有重要的参考价值。
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我国商品贸易自１９９４年至今已连续２０年保持顺差，２００５年突破一千亿美元之后直至２００８年，商品贸易

顺差实现了前所未有的规模递增。２００８年全球金融危机之后的几年来，商品贸易顺差仍然维持在２５００亿美

元左右，２０１２年更是恢复到危机前水平，达３２１６亿美元。近几年，随着国内特别是沿海地区加工制造业生产

成本上升、美国等发达国家“再工业化”战略的启动，国内关于我国商品贸易顺差可持续与否的讨论再次成为

热点之一。我国商品贸易顺差可持续的判断是一个复杂的系统问题，受国内供给、国外需求、国际分工模式以

及国际技术转移［１］等多方面因素的影响，而我国出口商品价格的变化及主要顺差伙伴国收入对我国出口需

求变动的影响，也是其中不可忽视的一个重要方面。本文基于联立方程模型，估计了我国持续顺差时期出口

贸易的价格和收入弹性。

一、文献综述

从既有的研究来看，对测度贸易弹性的定量研究方法可以归纳为三类。第一类忽略供给因素，仅从需求
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角度进行研究。许多学者为了所构建模型的简化性，通常忽略供给方面的因素，假定供给充分，仅仅从需求的

角度衡量一国贸易弹性。Ａｚｉｚ等［２］考察中国的贸易弹性时，仅考虑需求因素，运用单方程回归，将外国（中

国）实际需求和出口（进口）相对价格作为解释变量，分别得到了１９９５－２００６年中国出口产品和进口产品的

需求价格弹性和需求收入弹性。国内的学者对于中国贸易弹性的实证研究通常也是建立在该模型基础上

（厉以宁，陈彪如，张明，朱真丽等）［３－６］；或在需求模型上做出细微改动，如曹永福［７］采用社科院世界经济与

政治研究所研制的Ｃｈｉｎａ＿ＱＥＭ模型，将把进口和出口互相作为对方的解释变量加入到回归方程中，考察进出

口间的相互影响，以此来模拟中国的加工贸易的特殊情况。这些研究通常假定中国出口商品的结构和质量不

变，以Ｃｏｂｂ－Ｄｏｕｇｌａｓ函数为基础构建模型。后来姚枝仲等［８］考虑到了新产品的加入以及出口商品质量的变

化，认为传统方法计算弹性可能会被低估，采用了更一般化的 ＣＥＳ效用函数形式，使得模型能够反映出口商

品结构和质量的变化。上述研究所构建和采用的计量模型均假定了一国的需求函数的具体形式，这一点受到

了Ｐａｎａｇａｒｉｙａｅｔａｌ的批判。作为改进，Ｐａｎａｇａｒｉｙａｅｔａｌ［９］的模型中并未设定特定的函数形式，而是通过消费者

效用最大化，用显示性偏好得出一套估计方程，用其估计变量算出一国贸易的需求价格弹性、交叉价格弹性和

收入价格弹性的表达式，进而用计量的方法得到估计值。应该说这一研究方法的好处是没有设定具体的函数

形式，具有一般化特点。但其模型依然没有考虑供给因素，具有马歇尔—勒纳条件推导过程中供给无限弹性

的性质。

仅从需求角度出发，忽略供给因素的研究方法简单易行。研究者之所以牺牲供给方面的信息，是因为考

量供给因素在技术上有一定的困难。如考察进口需求弹性时，需要将世界其他国家总体作为供给方，而由于

国家间生产技术不同，很难得到一个统一的供给模型；即使考察出口需求弹性时，只需要将本国作为供给方，

但是出口商品价格不仅由外国需求和本国供给共同决定，还会受到国内对于出口商品需求的影响；同时国内

的出口政策和产业政策的复杂性也使得衡量供给变得困难［１０］。当然，在生产能力过剩、且需求相对不足的时

期，这样的假定基本上是合理的。但这种方法忽略了供给方面的约束，假定供给曲线是一条平行于 Ｘ轴的直

线，这就倾向于高估了一国的贸易弹性。

第二类方法主要是从供给层面研究贸易弹性。Ｔｏｋａｒｉｃｋ［１１］从生产理论出发，构建了三个部门（出口、进口

竞争和非贸易品部门）、三种生产要素（劳动、资本、中间品）的模型，运用 Ｈｏｔｅｌｌｉｎｇ引理，从 ＧＤＰ方程中得到

出口供给方程，结合厂商利润最大化，进行一系列推导后，得到一国出口供给弹性和进口需求弹性的代数表达

式。该方法没有用到计量，而是直接逐年带入数据得到结果。该方法的优点是假定很少，直接从厂商理论推

导，因而比较接近现实，并且还成功规避了构建供给函数的复杂性；但缺点也十分明显，由于作者采取将数据

逐年代入而非计量的方法，因而得到的结果只能是离散的点，或者说，只是一个事后的结果，难以对一国贸易

弹性的大致区间，或者对一国的贸易弹性做前瞻性的预测。

由于价格是由供求两方面决定，所以研究弹性的最理想的方法还是将供给与需求两方面综合考虑。这就

是第三类方法。Ｇｏｌｄｓｔｅｉｎ等［１２］开创性的提出了同时考虑供给需求的方法，将价格和数量作为内生变量，构建

一国出口商品的供给和需求方程，借助联立方程模型（ｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｅｑｕａｔｉｏｎｍｏｄｅｌ，ＳＥＭ）来衡量一国的需求

价格弹性和需求收入弹性，并估计了八国集团各国的贸易弹性。后来 Ｌｕｎｄｂｏｒｇ［１３］、Ｒｉｅｄｅｌ［１０］沿用了该种方

法，分别估计瑞典和香港的出口商品价格弹性。

既有对于中国贸易弹性的实证研究，基本是从需求角度考虑的单方程回归模型。本文认为，仅从需求角

度出发，供给无限弹性的假定已不能较好符合中国的实际。自加入ＷＴＯ后，国际大宗商品价格、生产资料价

格的大幅上涨以及劳工工资的不断上涨引发的刘易斯拐点效应将愈发强烈。再加上中国出口企业的决策很

大程度上受到出口退税政策的影响，企业的供给决策已成为不可被忽视的因素。因此，本文将采取 Ｇｏｌｄｓｔｅｉｎ

等［１２］提出的供给需求同时考虑的联立方程模型，并考虑中国出口退税的特有因素，力图使构建的模型更加贴

近中国实际，进而测度出持续顺差时期我国的出口贸易价格和收入弹性。
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二、理论模型的构建

收入和价格是影响外国对中国出口商品需求的两个重要方面，而国外收入和出口商品价格的一定变化会

引起出口量变化多少，是衡量国家间贸易收益分配的重要工具，也是国家调整外贸产业、企业作出出口决策的

重要依据。例如，１９９７年、２００８年两次全球性的金融危机对中国的外需到底造成多大的冲击，很大程度上直

接依赖于出口收入弹性和间接依赖于出口价格弹性的估计。目前关于出口商品弹性的研究主要有三类，分别

是：只考虑需求面、只考虑供给面和同时考虑需求和供给。Ｇｏｌｄｓｔｅｉｎ等［１２］提出了同时考虑需求和供给的方

法，将价格和数量作为内生变量，构建一国出口商品需求和供给两个方程，并借助联立方程模型分别估计一国

出口需求的价格和收入弹性。本文借鉴他们的方法估计我国持续顺差时期的出口需求弹性。

Ｇｏｌｄｓｔｅｉｎ等［１２］的方法中，假定市场存在调节机制，出口向着ｔ期出口需求和上一期实际出口量之间的差

调整。

当存在过度需求时，价格由供给方决定，因此有：

Ｘｔ－Ｘｔ－１＝λ（Ｘ
ｄ
ｔ－Ｘｔ－１） （１）

Ｐｔ－Ｐｔ－１＝γ（Ｘｔ－Ｘ
ｓ
ｔ） （２）

当存在过度供给时，价格由需求方决定，于是有：

Ｘｔ－Ｘｔ－１＝λ（Ｘ
ｓ
ｔ－Ｘｔ－１） （３）

Ｐｔ－Ｐｔ－１＝γ（Ｘｔ－Ｘ
ｄ
ｔ） （４）

其中，Ｘｔ和Ｐｔ分别表示ｔ期的出口需求量和出口价格，Ｘ
ｄ
ｔ和Ｘ

ｓ
ｔ分别是ｔ期市场出清时的需求量和供给量，

Ｘｔ－１和Ｐｔ－１分别表示ｔ－１期实际出口量及出口价格，λ和γ表示调整系数。为方便模型推导，上式中所有变

量均为对数形式。

１．均衡时需求

微观经济理论认为，需求函数一般与商品价格、竞争品价格及消费者收入相关。根据前述分析，去除转口

贸易为主的香港和新加坡，中国顺差比重较大的几个贸易伙伴分别为美国、荷兰、英国、意大利、加拿大和法

国，这几个国家的人均ＧＤＰ差异不大，根据林德的需求偏好相似论，人均收入相似的国家消费偏好相近，因此

我们合理假定几个国家需求函数相同，采用柯布－道格拉斯函数的形式：

Ｘｄ＝α０Ｐα１（ＥＰ
ｆ）α２Ｙｆα３ （５）

将（５）式改写为对数形式并加入时间因素Ｔ，有：

Ｘｄｔ＝ａ０＋ａ１Ｐｔ＋ａ２（Ｅｔ＋Ｐ
ｆ
ｔ）＋ａ３Ｙ

ｆ
ｔ＋ａ４Ｔ （６）

其中，Ｘｄ为中国出口产品的需求量，Ｐ为经消费价格指数平减后、以人民币表示的中国出口产品实际价

格，Ｅ为人民币对美元汇率，Ｐｆ是经消费价格指数平减后、以美元表示的外国进口竞争产品实际价格，Ｙｆ为经

消费价格指数平减后外国实际人均收入，Ｔ表示时间因素。各变量除Ｔ为水平值外，其余均为对数形式。

式（６）可以看作效用最大化条件下推导的需求函数，因此它可以表示均衡时的市场需求，即式（１）和式

（４）中的Ｘｄｔ。

２．均衡时供给

由完全竞争厂商利润最大化推导的供给函数可以写作：

Ｘｓｔ＝ｂ０＋ｂ１Ｐｔ＋ｂ２ＰＰＩｔ－１＋ｂ３Ｗｔ－１＋ｂ４τｔ＋ｂ５Ｙ
ｄ
ｔ （７）

其中，Ｘｓ为中国出口产品的供给量，Ｐ为经消费价格指数平减后、以人民币表示的中国出口产品实际价

格，ＰＰＩ为中间投入品的价格，Ｗ是经消费价格指数平减后的工人实际工资，τ代表出口退税的平均税率，Ｙｄ
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表示中国实际人均ＧＤＰ（假定出口厂商的扩张速度与中国经济增长速度相同，因而用其作为反映中国生产规

模扩张的代理变量）。各变量除τ为水平值外，其余均为对数形式。

式（７）可以看作利润最大化条件下的供给函数，因此它可以表示均衡时的市场供给，即式（２）和式（３）中

的Ｘｓｔ。

由于更符合现实，因此这里同时考虑过度需求和过度供给状况。

３．过度需求

将式（６）的Ｘｄｔ作为市场出清时的需求量带入式（１），得到：

Ｘｔ＝λａ０＋λａ１Ｐｔ＋λａ２（Ｅｔ＋Ｐ
ｆ
ｔ）＋λａ３Ｙ

ｆ
ｔ＋λａ４Ｔ＋（１－λ）Ｘｔ－１

＝α０＋α１Ｐｔ＋α２（Ｅｔ＋Ｐ
ｆ
ｔ）＋α３Ｙ

ｆ
ｔ＋α４Ｔ＋α５Ｘｔ－１ （８）

其中，αｉ＝λａｉ；ｉ＝０，１，２，３，４；α５＝１－λ。

为区别短期和长期的贸易弹性，此处需施加一个条件。根据微观消费理论，借鉴Ｒｉｅｄｅｌ［９］的方法，假定需

求函数是关于价格的零次齐次函数，本国商品和外国商品价格同比例变化时出口需求不变，满足α１＋α２＝０，

在这一约束下，（８）式变为：

Ｘｔ＝α０＋α１（Ｐｔ－Ｅｔ－Ｐ
ｆ
ｔ）＋α３Ｙ

ｆ
ｔ＋α４Ｔ＋α５Ｘｔ－１ （９）

（９）式中，α１和α３分别表示短期的出口需求价格及收入弹性，ａ１＝
α１
λ
＝
α１
１－α５

，ａ３＝
α３
λ
＝
α３
１－α５

分别表示

长期的出口需求价格及收入弹性。

同样的方法考察供给，将式（７）的Ｘｓｔ作为市场出清时的供给量带入式（２），得到：

Ｐｔ＝
－γｂ０
１＋γｂ１

＋ γ
１＋γｂ１

Ｘｔ＋
－γｂ２
１＋γｂ１

ＰＰＩｔ－１＋
－γｂ３
１＋γｂ１

Ｗｔ－１＋
－γｂ４
１＋γｂ１

τｔ＋
－γｂ５
１＋γｂ１

Ｙｄｔ＋
１

１＋γｂ１
Ｐｔ－１

＝β０＋β１Ｘｔ＋β２ＰＰＩｔ－１＋β３Ｗｔ－１＋β４τｔ＋β５Ｙ
ｄ
ｔ＋β６Ｐｔ－１ （１０）

其中，βｉ＝
－γｂｉ
１＋γｂ１

；ｉ＝０，２，３，４，５；β１＝
γ

１＋γｂ１
；β６＝

１
１＋γｂ１

。

４．过度供给

首先，供给方面，将式（７）的Ｘｓｔ作为市场出清时的供给量带入式（３），得到：

Ｘｔ＝λｂ０＋λｂ１Ｐｔ＋λｂ２ＰＰＩｔ－１＋λｂ３Ｗｔ－１＋λｂ４τｔ＋λｂ５Ｙ
ｄ
ｔ＋（１＋λ）Ｘｔ－１

＝φ０＋φ１Ｐｔ＋φ２ＰＰＩｔ－１＋φ３Ｗｔ－１＋φ４τｔ＋φ５Ｙ
ｄ
ｔ＋φ６Ｘｔ－１ （１１）

其中，φｉ＝λｂｉ；ｉ＝０，１，２，３，４，５；φ６＝１－λ。

其次，需求方面，将式（６）的Ｘｄｔ作为市场出清时的需求量带入式（４），得到：

Ｐｔ＝
－γａ０
１＋γａ１

＋ γ
１＋γａ１

Ｘｔ＋
－γａ２
１＋γａ１

（Ｅｔ＋Ｐ
ｆ
ｔ）＋

－γａ３
１＋γａ１

Ｙｆｔ＋
－γａ４
１＋γａ１

Ｔ＋ １
１＋γａ１

Ｐｔ－１

＝δ０＋δ１Ｘｔ＋δ２（Ｅｔ＋Ｐ
ｆ
ｔ）＋δ３Ｙ

ｆ
ｔ＋δ４Ｔ＋δ５Ｐｔ－１ （１２）

其中，δｉ＝
－γａｉ
１＋γａ１

；ｉ＝０，２，３，４；δ１＝
γ

１＋γａ１
；δ５＝

１
１＋γａ１

。

由前述需求函数是关于价格的零次齐次函数假定，即 ａ１＋ａ２＝０可知，长期需求的价格弹性为 ａ１＝－ａ２

＝
δ２
δ１
，长期需求的收入弹性ａ３＝－

δ３
δ１
。要满足ａ１＋ａ２＝０，也就是δ２＋δ５＝

－γａ２
１＋γａ１

＋ １
１＋γａ１

＝
１－γａ２
１＋γａ１

＝１。

在本文，以上构建了非均衡条件下中国出口商品的需求和供给方程（９）至（１２）。出口商品的均衡价格和

数量将由供给、需求两方程共同决定，因此分别将（９）和（１０）、（１１）和（１２）联立，得到过度需求和过度供给情

形下的联立方程模型。其中，内生变量为Ｐ和Ｑ。在以下的实证检验中，本文将使用过度需求和过度供给联
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立方程模型分别估计，找到更为适合中国现状的模型。

三、实证检验

根据１９９４年以来，我国对１７个分方向（中国香港、中国台湾、日本、韩国、新加坡、亚洲其他、英国、法国、

德国、荷兰、意大利、欧洲其他、美国、加拿大、拉丁美洲、非洲、大洋洲）贸易差额占总贸易差额的比重信息，我

们确定美国、荷兰、英国、意大利、加拿大、法国六个国家为我们研究期间的主要贸易顺差伙伴国（其中顺差比

重较高的中国香港和新加坡主要是转口贸易，因而在本文的分析中不予考虑）。

１．数据来源及说明

高频数据能提高实证检验的精确度，但限于观察期各指标月度数据的可获得性，这里我们使用１９９９年第

２季度到２０１２年第４季度的数据进行实证检验，数据来源如下：

Ｐ：中经网统计数据库的出口价格指数，经ＣＰＩ指数平减（１９９９年２季度水平值＝１００）；

Ｘ：中经网统计数据库的季度出口额，经ＣＰＩ指数平减，利用Ｅｖｉｅｗｓ６．０软件进行季节调整（Ｘ１２）；

Ｅ：中经网统计数据库的月度名义汇率求平均；

Ｐｆ：中经网统计数据库的六国季度ＣＰＩ转换为１９９９年２季度水平值＝１００；

Ｙｆ：中经网统计数据库的六国季度支出法ＧＤＰ／人口数（年度），再经ＣＰＩ指数平减（１９９９年２季度水平值

＝１００）；

ＰＰＩ：《统计年鉴》生产资料出厂价格指数（１９９９第２季度水平值＝１００）；

Ｗａｇｅ：平均季度工资，经ＣＰＩ指数平减；

τ：出口退税额为中经网统计数据库的年度数据，利用Ｅｖｉｅｗｓ６．０软件进行数据频度转换，变为季度数据；

出口额由中经网统计数据库的月度数据，利用Ｅｖｉｅｗｓ６．０软件进行数据频度转换，变为季度数据；

Ｙｄ：国泰安经济金融数据库的 ＧＤＰ季度数据，经 ＣＰＩ指数平减，利用 Ｅｖｉｅｗｓ６．０软件进行季节调整

（Ｘ１２）；

２０１１年和２０１２年，中国向美国、荷兰、英国、意大利、法国、加拿大的出口额分别占同期向六国出口总额

的约６４．０９％、１１．２３％、８．５７％、５．６４％、５．４％、５．０６％，其他年份变化不大。因此按６４％、１１％、９％、６％、５％

和５％的权数对六国的价格和收入指标加权。

２．实证检验结果

考虑联立方程误差项可能存在跨方程相关，且两个方程右端均含有内生变量，因而选择三阶段最小二乘

法（３ＳＬＳ）进行估计，Ｅｖｉｅｗｓ６．０的估计结果见表１。

过度需求模型中，Ｐ值表明 α１＋α２＝０条件通过检验。短期内，中国出口商品的需求价格弹性为

－１．１５６，即中国出口商品相对价格上升１％，出口数量平均下降１．１５６％；中国出口商品的需求收入弹性为

１．０４４，即中国对其主要保持顺差的六国收入增加１％，中国出口数量平均上升１．０４４％。短期内，价格弹性绝

对值大于收入弹性。长期看，调整系数λ＝１－α５＝１－０．６９６＝０．３０４，则中国出口商品的长期需求价格弹性

为ａ１＝
α１
λ
＝－１．１５６０．３０４＝－３．８０３，即长期中国出口商品相对价格上升１％，出口数量平均下降３．８０３％；中国出

口商品的长期需求收入弹性为 ａ３＝
α３
λ
＝１．０４４０．３０４＝３．４３４，即六国收入平均增加１％，中国出口数量平均上升

３．４３４％。

卡方检验δ２＋δ５＝１，卡方统计量的值为０．３５７，Ｐ为０．５５＞０．１，没有通过检验，可见过度供给模型对所研

究的期间、出口对象并不十分适用。但是，过度供给情况下中国的长期出口弹性仍有参考价值，所以在此一并

９４
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计算。中国出口商品对六国的需求价格弹性为
δ２
δ１
＝－５．４１４，长期需求收入弹性为－

δ３
δ１
＝４．５５１。

表１　联立方程模型估计结果

模型 过度需求模型 过度供给模型

需求／供给 需求 供给 需求 供给

因变量 Ｑ Ｐ Ｐ Ｑ
Ｐｔ－Ｅｔ－Ｐ

ｆ
ｔ －１．１５６（－１．８７４）

Ｅｔ＋Ｐ
ｆ
ｔ ０．２８９（１．５３８）

Ｙｆｔ １．０４４（３．３６１） ０．２４３（０．６６２）
Ｔ ０．００１（０．２６０） ０．００１（０．２２９）
Ｘｔ－１ ０．６９６（６．３３８） ０．９０４（３２．７７２）
Ｐｔ ０．１６０（１．５１９）
Ｘｔ －０．０４７（－１．７４５） －０．０５３（－０．３２８）
ＰＰＩｔ－１ ０．２１２（１．３１７） －０．３８２（－１．８０９）
Ｗｔ－１ ０．０５９（０．９７６） ０．１８２（３．１４０）
τｔ ０．０６８（１．４６２） －０．０１９（－２．６８５）
Ｙｄｔ ０．９２３（３．５４９） １．２４１（４．５９４）
Ｐｔ－１ ０．８６０（１１．６５０） ０．５８２（５．１５４）
常数项 －３．２２９（－１．８６６） －４．０５６（－２．７３１） －０．４２５（－０．４９９） －７．４１９（－４．８５８）
Ｆ ８１．７５ １２．３４ ４１．６８ ６３．０９

调整的Ｒ２ ０．９９ ０．９０ ０．９９ ０．８９
Ｆ／卡方检验 α１＋α２＝０ δ２＋δ５＝１
Ｆ／卡方统计量 １１．０４ ０．３５７

Ｐ ０．００１７ ０．５５

　　注：、、分别表示１％、５％和１０％的显著性水平，括号内为ｔ统计量的值。

四、简要结论

本文通过构建联立方程模型，同时考虑供给和需求两方面因素，用１９９９年第２季度到２０１２年第４季度

的数据作为样本，估计了联立方程模型下中国持续顺差时期出口贸易的价格和收入弹性。联立方程的结果显

示，短期内，中国出口商品的需求价格弹性为－１．１５６，需求收入弹性为１．０４４。长期看，中国出口商品的长期

需求价格弹性为－３．８０３，长期需求收入弹性为３．４３４。

首先，出口需求价格弹性的绝对值大于１，说明出口商品价格的提高会减少我国出口商品的收益，这可能

是由出口商品的技术含量不高导致。进一步引申到贸易政策上，当人民币升值１％，出口商品在国际市场上

价格增加１％，但由此引起的数量减少大于１％，这表明人民币的升值将会对中国出口带来冲击；而出口退税

政策会降低中国出口商品价格，因此出口退税政策虽然减少了中国的财政收入，却可以增加中国的出口收益。

其次，出口需求收入弹性的绝对值大于１，说明我国长期对其维持顺差的六个国家收入的降低会减少我

国出口商品的收益。但同时短期收入弹性的值大于１的程度并不高，因而在经历了２００８年全球金融危机后，

随着美国、荷兰、英国、意大利、法国、加拿大等国经济的复苏，我国出口贸易和顺差规模迅速恢复。

再次，长期弹性的绝对值均大于短期弹性的绝对值也符合经济学的基本逻辑：当中国出口品价格上升时，

外国消费者会或通过改变习惯、或寻求来自其他国家的替代品，导致中国出口品的长期需求价格弹性比短期

需求价格弹性大。而对于长期收入弹性大于短期收入弹性的解释是由于性价比的原因，中国出口品在国际市

场上依然具有长期竞争力。

０５
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